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با توجه به نمودار  و  است، پس معادلۀ جریان در  به‌صورت زیر است:

حالا جریان عبوری از مقاومت را به ازای توان  به‌ دست می‌آوریم:

جریان به‌دست‌آمده را در معادلۀ جریان قرار می‌دهیم تا لحظۀ موردنظر به دست بیاید:
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الف( درست؛ در انتقال توان الکتریکی از ولتاژ بالا و جریان کم استفاده می‌شود تا اتلاف توان در خط‌های انتقال

کاهش یابد.

ب( نادرست؛ در مولدهای صنعتی با چرخیدن آهنربای الکتریکی بین پیچه‌ها، جریان متناوب تولید می‌شود.

ج( درست؛ در انتهای مسیر انتقال توان، دو مبدل کاهنده ولتاژ را کاهش می‌دهند.
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تمام عبارات صحیح هستند.

فقط در مورد عبارت )ت( دقت کنید که در القاگر غیرآرمانی، چون مقاومت صفر نیست، هر جریانی که به آن وارد

گردد )پایا یا متغیر( انرژی تلف‌شده تبدیل به گرما می‌شود.
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حداکثر جریان برحسب میلی‌آمپر برابر است با:

دورۀ تناوب را از معادله به دست آورده و  را محاسبه می‌کنیم:
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گزینه 3 8

باتوجه‌به رابطۀ جریان متناوب داریم:

در نمودار داده‌شده  برابر 0/6 ثانیه است. بنابراین:

در لحظۀ  ثانیه جریان  است:

بیشینۀ انرژی ذخیره‌شده در سیملوله برابر است با:
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گزینه 3 10

نکته: معادلۀ شار عبوری از یک مولد جریان متناوب به‌صورت زیر است:

طبعاً حداکثر شار برابر است با  و معادله را می‌توان به‌صورت دیگری هم نوشت:

اگر شار به نصف حداکثر خود برسد، داریم:

درنهایت عبارت به‌دست‌آمده را در معادلۀ جریان- زمان قرار می‌دهیم:
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انرژی القاگر از رابطۀ  به دست می‌آید. پس با افزایش جریان، انرژی نیز افزایش خواهد یافت؛ یعنی

در قسمت اول سؤال انرژی القاگر ۴۴ درصد افزایش یافته است. ابتدا درصد افزایش جریان اولیه را به دست

می‌آوریم:

پس جریان در ابتدا  افزایش یافته است.

در قسمت بعد جریان عبوری را ۲۰ درصد کاهش می‌دهیم؛ پس انرژی القاگر ۳۶ درصد کاهش خواهد یافت:
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گزینه 2 12

به علت وجود القاگر در مدار به محض بسته شدن کلید و برقراری جریان، شار عبوری از القاگر شروع به زیادشدن

می‌کند و همین امر باعث می‌شود که یک نیرومحرکۀ القایی در القاگر ایجاد شود که با افزایش جریان و درنتیجه

شار مغناطیسی مخالفت نماید. بنابراین:

1- تا ثابت شدن جریان و از بین رفتن نیرومحرکۀ القایی نور لامپ شمارۀ )۱( به‌تدریج افزایش می‌یابد.

2- لامپ شمارۀ )2( موازی القاگر آرمانی بسته شده است پس ابتدا اختلاف پتانسیل دو سر آن برابر با اختلاف

پتانسیل دو سر القاگر )نیرومحرکۀ القایی( شده و روشن می‌شود. پس از ثابت شدن جریان عبوری از القاگر و از

بین رفتن نیرومحرکۀ القایی لامپ شمارۀ ۲ دچار اتصال کوتاه شده و خاموش می‌شود.

گزینه 3 13

گام اول: ابتدا بزرگی نیروی محرکۀ القایی در پیچه را در دو ثانیۀ دوم را به دست می‌آوریم:

گام دوم: جریان القایی در پیچه از رابطۀ  به دست می‌آید. با استفاده از این رابطه مقاومت پیچه را به

دست می‌آوریم.
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جریانی که به‌طور متناوب نسبت به زمان تغییر می‌کند، متناوب است. تغییرات جریان متناوب را بیشتر اوقات

به‌صورت تابعی سینوسی از زمان نشان می‌دهند. به همین دلیل آن را جریان متناوب سینوسی می‌نامیم. جهت

جریان متناوب و اندازۀ آن مقدار ثابت نمی‌باشد. جریان متناوب به‌وسیلۀ تغییر زاویۀ  تولید می‌شود. برای تغییر

، جسم با اندازۀ مساحت ثابت حول محوری در میدان مغناطیسی دوران می‌کند. زاویۀ 

θ
θ
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با افزایش مقاومت، جریان مدار کاهش و شار مغناطیسی عبوری از سیملوله کاهش می‌یابد که سبب تغییر شار

و ایجاد نیروی محرکۀ القایی می‌شود که با عامل تغییر شار مخالفت می‌کند و این نیروی محرکه موافق نیروی

محرکۀ باتری است و این نیروی محرکه تنها در مدت‌زمان افزایش مقاومت حاضر می‌شود و موقتی خواهد بود.


